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Обоснование

Предлагаемый курс составлен на основе элективного курса «Учимся проектировать на компьютере», созданного авторским коллективом М.Ю.Монаховым, С.Л. Солодовым, Г.Е. Монаховой.

В наше время изображения, созданные на компьютере, окру​жают нас повсеместно: мы видим их по телевизору, в кино, на страницах газет и журналов. Компьютерное проектирование, компьютерный дизайн, компьютерная графика превратились из узкоспециальной области интересов ученых-компьютерщи​ков в дело, которому стремится посвятить себя множество лю​дей. Они вторгаются в бизнес, медицину, рекламу, индустрию развлечений, используются практически во всех научных и ин​женерных дисциплинах для наглядности восприятия и переда​чи информации.
Получив общее представление о базовых технологиях постро​ения и редактирования чертежей, создания трехмерных сцен и моделей, основах компьютерной анимации в автоматизиро​ванных системах компьютерного проектирования AutoCAD и 3D Studio MAX, можно переходить к рассмотрению тех воз​можностей компьютерного дизайна, благодаря которым созда​ются фотореалистичные или почти фотореалистичные изобра​жения сцен. Чтобы научиться создавать изображения такого качества, необходимо хорошо представлять себе принципы ком​позиции сцен, психо-физические особенности восприятия визу​альной информации, вопросы киномонтажа и т. п.
Обучаясь на этом курсе невозможно рассмотреть все практиче​ские вопросы проектирования с использованием компьютера. За рамками работы остались процедуры моделирования осве​щения, имитации съемочных камер, методы создания систем частиц и некоторые другие. Полагаю, что школьники, изу​чившие предложенный материал, приобретут начальный про​фессиональный уровень, т. е. способность создавать и редакти​ровать чертежи и рисунки, проектировать трехмерные модели средней степени сложности. Все это должно послужить базой для дальнейшего, уже осознанного, повышения квалификации в данном направлении.
Данный курс — элективный (обязательный курс по выбору учащихся). Входит в состав профиля обучения на старшей сту​пени школы. Рекомендуемые профили — естественнонаучный, физико-математический, технологический, универсальное обу​чение. Базируется на дисциплинах «Черчение», «Изобразитель​ное искусство», «Геометрия», «Физика», «Информатика и ИКТ». 
Курс рассчитан на 1 год обучения. Занятия проводятся по 2 часа в неделю. В рамках курса общим объемом 70 часов предпо​лагается развитие пользовательских навыков работы с ПЭВМ, использование готовых программных продуктов, облегчающих и автоматизирующих труд в сфере дизайна и конструирования. Курс не требует серьезного знания математического аппарата и языков программирования.
Цели, задачи и образовательные результаты

Курс преследует цель формирования у обучающихся как предметной компетентности в области технического проектиро​вания и моделирования с использованием информационных компьютерных технологий, так и информационной и коммуни​кативной компетентностей для личностного развития и профес​сионального самоопределения.
Для этого решаются следующие задачи:
· ознакомление с предметом автоматизированного проектирования и профессиональной деятельностью инженеров-проектировщиков-дизайнеров;

· овладение практическими навыками работы с современными графическими программными средствами;

обучение выработке мотивированной постановки задачи проектирования, ее творческого осмысления и выбор оптимального алгоритма действий;
· овладение навыками индивидуальной и групповой деятельности в разработке и реализации проектов моделей объектов;

· индивидуальная и множественная мотивация к изучению естественно-математических и технологических дисциплин, основывающихся на использовании современных си​стем компьютерного проектирования и моделирования.

Задачи решаются посредством:
· проведения теоретических (лекции) и практических (лабораторные работы) занятий по тематике курса;

· выбора различных заданий для самостоятельной работы;

· углубленного изучения тематики посредством подготовки рефератов;

· самостоятельного выбора обучающимися объекта для проектирования (компьютерного моделирования), разработки и публичной защиты проекта;

· использования в ходе реализации индивидуального проек​та различных информационных ресурсов (в том числе Интернета);

· выполнения как индивидуальных, так и групповых зада​ний на проектирование и компьютерное моделирование различных объектов.

Планируемые результаты обучения

У учащихся должно сложиться представление о:
· эволюции развития систем автоматизированного проекти​рования (САПР);

· задачах и основных этапах проектирования;

· общих вопросах построения композиции и технического дизайна;

· основных способах работы с прикладной компьютерной системой автоматизированного проектирования AutoCAD;

· основных принципах моделирования трехмерных объек​тов в компьютерных системах;

· основных способах моделирования в прикладной компьютерной системе трехмерного моделирования 3D Studio MAX;

· принципах компьютерной анимации и анимационных возможностях компьютерных прикладных систем;

· путях повышения своей компетентности через овладение навыками компьютерного проектирования и моделирования.

Участие в занятиях должно помочь учащимся:
· понять роль и место конструктора-проектировщика-дизайнера в формировании окружающей человека предмет​ной среды;
· повысить свою компетентность в области компьютерного проектирования;

· приобрести начальную профессиональную подготовку (ра​бочую профессию) по данному направлению, что повысит их социальную адаптацию после окончания школы;

· повысить свои информационную и коммуникативную ком​петентности.

Учащиеся будут знать:
· характеристики и основные принципы построения композиции при создании графических изображений в изобразительном творчестве, техническом дизайне, анимации;

· основные принципы освещения объектов на предметной плоскости, виды освещения и особенности цветопередачи;

· принципы и способы передачи движения при создании компьютерной анимации;

· основные понятия, способы и типы компьютерной графи​ки, особенности воспроизведения изображений на экране монитора и при печати на принтере;

· принципы работы прикладной компьютерной системы автоматизированного проектирования AutoCAD, приемы использования меню, командной строки, панели инстру​ментов, строки состояния;

· основные методы моделирования графических объектов на плоскости;

· системные способы нанесения размеров на чертеж и их ре​дактирование;

· принципы работы прикладной компьютерной системы трехмерного моделирования 3D Studio MAX, основные приемы работы с файлами, окнами проекций, командны​ми панелями;

· приемы формирования криволинейных поверхностей;

· особенности системного трехмерного моделирования;

· приемы моделирования материалов;

· основные способы создания фона для трехмерной сцены;

базовые системные средства управления анимацией объек​тов и визуализацией сцен.

Учащиеся будут уметь:
· использовать законы композиции, освещения, цвета и формы при создании графических образов;

· мотивированно выбирать определенный тип компьютерной графики под конкретную задачу;

· использовать основные команды и режимы прикладной компьютерной системы автоматизированного проектиро​вания AutoCAD;

· создавать и вносить изменения в чертежи (двумерные мо​дели) объектов проектирования средствами компьютерной прикладной системы;

· использовать основные команды и режимы системы трех​мерного моделирования прикладной компьютерной систе​мы трехмерного моделирования 3D Studio MAX;

· выполнять анимацию объекта и визуализацию трехмерной сцены.

Учащиеся приобретут навыки:
· построения композиции при создании графических изображений;

· выбора правильного освещения объектов и их цветов на предметной плоскости;

· использования меню, командной строки, панели инстру​ментов, строки состояния прикладной компьютерной сис​темы автоматизированного проектирования AutoCAD;

· нанесения размеров на чертеж и их редактирование;

· работы с файлами, окнами проекций, командными панелями прикладной компьютерной системы трехмерного моделирования 3D Studio MAX;

· создания криволинейных поверхностей моделей объектов;

· проектирования несложных трехмерных моделей объектов;

· проектирования материалов объектов;

· создания фона для трехмерной сцены;

· визуализации сцен;

· работы в группе над общим проектом.

Методы преподавания и учения

Предполагается использовать:
· лекции в незначительном объеме при освещении основных положений изучаемой темы;

· практические (лабораторные) занятия для разбора типовых приемов автоматизированного моделирования и про​ектирования;

· индивидуальную (самостоятельную) работу (роль преподавателя — консультирующая) по реализации индивидуальных или групповых проектов (аналогов курсовой работы).

Преподавание курса включает традиционные формы работы с учащимися: лекционные, практические (лабораторные) заня​тия и самостоятельную работу. Все эти формы желательно про​водить в компьютерном классе. Лабораторные (практические) занятия проводятся по одному заданию для всех одновременно. Самостоятельная работа предназначена для выполнения инди​видуального задания, например в рамках группового проекта. Упор в освоении курса сделан на практические занятия (лабора​торные и самостоятельные), доля которых составляет прибли​зительно 85% от объема всего курса. За счет времени, отведен​ного на самостоятельную работу, возможен резерв для более глубокого изучения тем.
Формы контроля

Это теоретические зачеты, отчеты по лабораторным и прак​тическим работам, оценка разработанных проектов.
Из способов оценивания предлагается мониторинговая мо​дель, как наблюдение за работой, описание особенностей пове​дения ребенка. Фиксируется не только эффективность выполне​ния учебных заданий, но и то, какие качества личности и какие умения при этом развивались, и насколько они сформирова​лись.
ТЕМАТИЧЕСКИЙ   ПЛАН  КУРСА

	№
	Тема
	Кол-во часов

	
	
	Всего
	Лекции
	Практические (лабораторные) работы
	Самостоятельная работа

	1
	Введение. Цели и задачи курса. Безо​пасная работа в компьютерном классе
	1
	1
	—
	—

	2
	Основы проектирования графических объектов и сцен
	4
	2
	2
	—

	3
	Методы моделирования на плоскости
	10
	1
	4
	5

	4
	Редактирование двумерных объектов
	7
	—
	3
	4

	5
	Принципы работы системы трехмерно​го моделирования 3D Studio MAX
	8
	1
	4
	3

	6
	Особенности трехмерного моделирова​ния средствами 3D Studio MAX
	6
	—
	2
	4

	7
	Фон трехмерной сцены
	4
	1
	2
	1

	8
	Проектирование анимации
	12
	1
	5
	6

	9
	Решение конкретных задач. Выполне​ние индивидуальных и коллективных проектов
	14
	—
	8
	6

	10
	Зачетные мероприятия. Подведение итогов
	4
	4
	—
	—

	
	Итого:
	70
	11
	30
	29


СОДЕРЖАНИЕ КУРСА

1. Введение. Цели и задачи курса. Безопасная работа в компьютерном классе 
Назначение курса. Формы организации и проведения заня​тий. Техника безопасности при работе в компьютерном классе.
2. Основы проектирования графических объектов и сцен 
Проектирование предметов материального мира как система создания и формирования окружающей человека среды. Компью​терное проектирование. Графическое моделирование. Геометри​ческое моделирование. Сцены. Компьютерная графика как спо​соб визуализации процесса моделирования объекта. Связь кур​са с дисциплиной «Изобразительное искусство».
Понятие «композиция», характеристики композиции, основные принципы построения при создании графических изображений в изобразительном творчестве, техническом дизайне, анимации.

Основные принципы освещения объектов и сцен, виды осве​щения, особенности цветопередачи. Связь с дисциплиной «Фи​зика».
Базовые способы передачи движения при создании анима​ции.
Компьютерная графика. Ее эволюция, типы, области приме​нения.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Дискуссия о роли и месте инженера-проектировщика-дизайнера в системе общественных отношений.
· Сравнительный анализ современных компьютерных сис​тем и технологий компьютерной графики для различных целей проектирования.

· Упражнения по отработке основных композиционных принципов построения графических сцен и объектов.

Вопросы для обсуждения, дискуссий и задания для самостоя​тельной работы 
1. Техническая эстетика — наука или искусство?

2. Что такое эргономика?

3. Дизайн и эргономика.

4. Средства отображения информации и требования к ним.

5. Изобразительные возможности света в кинематографе и анимации.

6. Влияние освещенности и цветового решения интерьера на работоспособность человека.

7. Цветовое решение проектируемого объекта.

8. Особенности съемки мультипликации.

9. Комбинированные съемки в кинематографе.

10. Цветовые модели компьютерных изображений.

11. Форматы графических файлов и их особенности.

12. Сжатие графических файлов.

3. Методы моделирования на плоскости 
Автоматизированное проектирование. Система автоматизиро​ванного проектирования AutoCAD как инструмент для создания чертежей двумерных объектов проектирования. Связь с дисцип​линой «Черчение». Эволюция автоматизированных систем.
Пользовательский интерфейс системы AutoCAD. Основные приемы создания чертежа с использованием команд построения круга, отрезка, подобных объектов, зеркально отображенных объектов. Базовые команды редактирования чертежа: удаления объектов, обрезки объектов по границе, сопряжения. Команды оформления чертежа: нанесение размеров, штриховка.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Дискуссия о месте системы AutoCAD в современном компьютерном проектировании.
· Сравнительный анализ современных компьютерных сис​тем автоматизированного проектировании по областям применения.

· Упражнения по отработке приемов использования меню, командной строки, панелей инструментов AutoCAD.

· Упражнения по использованию базовых команд системы автоматизированного проектирования.

· Выполнение индивидуального практического задания.

Вопросы для обсуждения и дискуссий 
1. Эволюция AutoCAD.
2. Слой как средство организации чертежа.

3. Редактирование объектов с помощью ручек.

4. Координатный способ нанесения размеров.

5. Масштабирование элементов размеров.

Задания для самостоятельной работы на компьютере
1. Построение рисунка по индивидуальному заданию в Auto​CAD.

2. Построение чертежа плоской детали.

3. Нанесение размеров на чертеж.

4. Редактирование двумерных объектов 
Стили редактирования в AutoCAD. Набор средств редактиро​вания: удаление примитивов по одному или группами, переме​щение и поворот изображения или его элементов, восстановле​ние случайно стертых фрагментов, копирование объектов и из​менение их свойств.
Создание шаблона чертежа. Текстовые стили.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Сравнительный анализ приемов редактирования объектов средствами AutoCAD.
· Упражнения по отработке приемов редактирования дву​мерных объектов с использованием инструментария Auto​CAD.

· Выполнение индивидуального практического задания.

Вопросы для обсуждения и дискуссий 
1. Группировка объектов в AutoCAD.
2. Фильтры выбора в AutoCAD.
Задания для самостоятельной работы
1. Построение двумерной модели с использованием команд панели инструментов редактирования.
2. Создание собственного шаблона чертежа.

5. Принципы работы системы трехмерного моделирования 3D Studio MAX 
Место автоматизированных систем трехмерного моделирова​ния в процессе проектирования. Пользовательский интерфейс 3D Studio MAX. Основные приемы работы с файлами, окнами проек​ций, командными панелями. Установка единиц измерения. Сред​ства настройки привязок. Создание объектов-примитивов.
Работа со сплайнами. Построение трехмерных объектов на основе сплайнов.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
• Дискуссия о месте системы 3D Studio MAX в современном компьютерном проектировании

· Сравнительный анализ современных компьютерных систем трехмерного моделирования по областям применения.

· Упражнения по отработке приемов использования меню, командной строки, панелей инструментов 3D Studio MAX.

· Упражнения по использованию базовых команд создания примитивов и сплайнов.

· Выполнение индивидуальных практических заданий.

Вопросы для обсуждения и дискуссий 
1. Эволюция 3D Studio MAX.
2. Усложненные примитивы.

3. Использование образца цвета и системных цветов.

4. Преобразование плоских кривых в объемные тела методом лофтинга.
5.
Создание оболочек трехмерных тел методом сплайнового каркаса.
Задания для самостоятельной работы
1. Построить объекты-примитивы и сформировать сцену в соответствии с принципами композиции.

2. Построить модель методом вращения сплайна.

6. Особенности трехмерного моделирования средствами 3D Studio MAX 
Приемы редактирования объектов на уровне граней, ребер, вершин. Использование стандартных преобразований: переме​щения, поворота, масштабирования. Создание модели по эски​зу. Преобразование объекта-примитива в редактируемую сетку.
Редактор материалов. Создание материала.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Сравнительный анализ методов создания материала в 3D Studio MAX.

· Упражнения по отработке приемов редактирования трех​мерных объектов на различных уровнях в 3D Studio MAX.

· Упражнения по созданию собственных материалов.

· Выполнение индивидуальных практических заданий.

Вопросы для обсуждения и дискуссий 
1. Использование составных объектов 3D Studio MAX.

2. Создание систем частиц в 3D Studio MAX.

3. Разновидности карт текстур и их применение.

4. Создание и использование многокомпонентных материа​лов.

Задания для самостоятельной работы
1. Создать модель по свободному эскизу.

2. Создать материал для трехмерной модели.

7. Фон трехмерной сцены 
Задача реалистичности при проектировании объектов. Цве​товые оттенки в качестве фона. Создание одноцветного и много​цветного (градиентного) фона. Использование в качестве фона заготовок материалов. Растровые карты. Анимированный фон. Выбор освещения.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Дискуссия о роли фона в повышении реалистичности трехмерной сцены.

· Сравнительный анализ методов проектирования фона.

· Упражнения по отработке приемов создания и редактирования фона в 3D Studio MAX.

· Упражнения по созданию собственного фона.

· Выполнение индивидуального практического задания.

Вопросы для обсуждения и дискуссий
1. Воспроизведение эффектов внешней среды.

2. Создание источников света.

3. Оптические эффекты.

Задание для самостоятельной работы 
Спроектировать фон для трехмерной сцены.
8. Проектирование анимации 
Понятие анимации. Средства управления анимацией. Редак​тирование анимации. Просмотр анимации. Создание простой анимации. Визуализация анимации.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса
· Дискуссия о роли анимации в повышении реалистичности трехмерной сцены.

· Сравнительный анализ методов проектирования анимации.

· Упражнения по отработке приемов создания и редактирования анимации методом ключевых кадров в 3D Studio МАХ.

• Выполнение индивидуального практического задания.
Вопросы для обсуждения и дискуссий
1. Редактирование ключей анимации.

2. Контроллеры анимации

3. Анимация, основанная на траектории.

4. Анимация источников света.

5. Анимация камеры.

Задание для самостоятельной работы 
Спроектировать анимацию трехмерной модели.
9. Решение конкретных задач. Выполнение индивидуальных и коллективных проектов 
Работа над проектом в группе. Распределение задач по ис​полнителям. Проект из отдельных частей. Индивидуальная и групповая коррекция
10. Зачетные мероприятия. Подведение итогов 
Оценка роста компетентности обучающихся по результатам выполнения заданий, участия в семинарах, реализации проек​тов индивидуально и в группе.
Виды работ, обеспечивающих достижение задач курса 
Анализ роста компетентности (информационной и коммуни​кативной) каждого обучающегося по результатам выполнения заданий, участия в семинарах, участия в реализации проектов и их защите.
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